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1. Hornet
Na lietadlo pésobi hlavngah motorov (odporové a trecie sily zanedbavame).zPychlenie
lietadla teda plaié; = T/ m. Cas potrebny na dosiahnutie rychlogti, je potom

— Vm_m — mvmin
1 ai T
KedZe ide o rovhomerne zrychleny pohyb, plati
2
L=1v ¢ =MVm — 40om, 2 body
2 2T

Pre vé&kog’ drahy rovnomerne zrychleného pohybu plati:

L2 = %Vmintz ’
odkia’
t, “2k 4,32 s. 3 body
Vmin

Zrychlenie lietadla je potom
2

a, =Jmn = Yin = 16 07 m € = 1,649, 3 body
2 2L2
Na lietadlo pdsobia v tom istom smesZna sila katapultu tah motorov, teda plati
ma, =F+T,
odkia’
F=ma,-T =302 kN. 2 body

2. Padajuci kamienok
Pre okamZit( rychlasa drahu vbného padu platia ¥ahyv =g t, resp.h =g £/ 2. Z druhej
rovnice utime celkovytas padu kamienka

t= /%hIZ,OZS 1 bod

a po dosadeni do prvej rovniceime rychlog dopadu
v=gt=g %h:JZgh:19,8 m.s. 1 bod
Za poslednu sekundu pohykit & 1 s) preletel kamienok vzdialemos

2
s=h—%g(t—At)2 :h—%g( /Z—h—Atj = 14,9 m. 2 body
g

Priemerna rychlaskamienka p&as celého padu je

v =R-, g—h:9,9m.§1. 2 body
R 2
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Aby sme uéili priemerna rychlos v, kamienka na druhej polovici jeho drahy, musime
najskor utit’ ¢ast,, za ktory tlto drahu preletel. Zrejripe=t —t;, kdet je celkova doba padu
aty je ¢as, za ktory kamienok preleti prva polovicu svoighy. Plath / 2 =gt;* / 2, odkid

h

Potom

t,=t-t, = /%h—\/g: %(ﬁ—l). 2 body

Priemerna rychlasv, kamienka na druhej polovici jeho drahy je potom

: zlzﬁzm,g m.&. 2 body
2t, 2(+2-1)
3. Star Trek

Pri obiehani druzice okolo planéty fa pésobi graviténa priazliva sila, ktora sposobuije jej
pohyb po kruznici. MéZeme ju preto vyjatieko silu dostrediva a plati

Mm, _
i = mya’r, 2 body
kde G je gravit&na konStantaM je hmotnog planéty,my je hmotnos druZice,r je polomer
obeznej drahy druziceaje uhlova rychlos druzice. Pre uhlova rychléglati w= 21vT, kde
T je periéda obehu druZice a pre polomer obezndjydpéati podia zadania = kR kdeR je
polomer planéty. Z tejto rovnice po dosadeni aavvyjadrime hmotnasplanéty

47’ K3R®

M = 2 bod
GT? Y
Ak ma planéta giovy tvar a polomeR, tak pre jej hustotu plati
M 3M
=—= : 2 bod
PoV T aR Y
Po dosadeni za M dostaneme pre hustotu planétgdrygivz’ah
3
=3k _ 3 0m0° kg.m 4 body

T2
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4. Boéjka

a) V stave rovnovahy pdsobia na béjku sily jejdiazztlakova sila a siléahu lanka, ptiom
plati

3V 3m, 3p
F:p—g—mg:p—g—mg:(——ljmlg:40,2N. 4 body
4 40, 40,

b) V stave rovnovahy pdsobi na zava#ighova sila lankaF,, tiazova sila zavazia
avztlakova sila na zavaZidahova sila lanka je dana silog na hornom konci
zmensenou o rozdiel tiazovej a vztlakovej sily kank

H 3
F,=F-puHg+pV, g=F-uHg+pt g =(—p -lJ mlg—(l—ﬁjﬂH g.
Po 40, Po
Pre minimalnu hmotndszavazia plati

1 3p Jo Jo
m, =—(F, +pV,g)= -1lm-|1-— |ygH+—m,,
2 g(2 29) (41 j ( OJ X 2

odkial’ dostaneme

p, (3p j
m,=———| —-1\m -uH =272 kg. 6 bodov
’ po-p(m

Pozn.: Ak rieSité neuvazuje vztlakovu silu na dowé lanko a zavazie, dostane vysledok

m, = % -uH =2,1kg. potom za‘as’ b)iba 3 body.
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